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私たちヒトを含む哺乳動物の個体にはオ

スとメスがあり、それは性染色体によって

決定されています。Ｘ染色体やＹ染色体

という言葉を聞いたことがあるでしょう。

これが性染色体です。一方、植物では、

ほとんどの花に雄しべと雌しべが一緒に

付いています。これを両性花と呼びます。

春の桜も秋の萩も両性花で、１つの株に

２つの性が同居します。あまり目立ちま

せんが、ホウレンソウやアスパラガスなど

の花をよく見ると、雄しべだけを付けた雄

花と雌しべだけを付けた雌花が別々の株

につきます。動物のようにオスとメスが別

れている植物もあるのです。私たちが研

究しているナデシコ科のヒロハノマンテ

マも、雄花を付ける雄株と雌花を付ける

雌株に分かれています。これが雌雄異株

植物です。雌雄異株植物の多くは性染

色体を持っています。ヒロハノマンテマの

オスはＸとＹ染色体を、雌はＸ染色体だけ

を持っています。ＸＹがオス、ＸＸがメスに

なるわけで、これはヒトと同じです。私たち

は、植物の性染色体のゲノム（DNA配

列）を手がかりに、オスとメスを作る仕組

みを調べています。植物の花を通して、

「性」の在り方について一緒に考えてみ

ましょう。

植物の性染色体：オスとメスをつくる仕組み
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図１　ヒロハノマンテマの雄花と雌花

図２ 性染色体の模式図

細胞の誕生を探る

黒岩常祥 東京大学大学院理学系研究科生物科学専攻出展責任者
所 属

Cyanidioschyzon merolae（以下シ

ゾンと省略する）は、高温（45℃）、高硫

黄、強酸性（pH 2）の温泉（草津や箱根

などの硫黄泉）に棲息する単細胞の紅

藻で形態的には最古の真核植物と考え

られています。細胞は、直径がわずか２ミ

クロンで、細胞核、ミトコンドリア、葉緑体、

マイクロボディ、ゴルジ体といった真核細

胞に共通する細胞小器官をそれぞれ１つ

ずつ含む、極めて単純な形態をしていま

す（図1：シゾンの模式図）。本研究の目

的はこのシゾンのゲノム（細胞の設計図）

解析を行うことによって、真核生物の誕

生と進化、細胞小器官の分裂・増殖及

び遺伝、さらに真核生物の極限環境へ

の適応などの機構を明らかにすることで

す（図2：真核細胞の誕生と進化のイメ

ージ）。現在までに、細胞核・ミトコンドリ

ア・葉緑体に含まれる全ゲノム情報の解

読が完了し、真核生物の基本遺伝子セ

ットの解明に向けて研究が進められてい

ます。この小さなシゾンを通して、細胞社

会がどのように生まれたのか、皆さんと考

えてみたいと思います。
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不思議な生き物　細胞性粘菌
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自然界には不思議な生物がいっぱいい

ますが、単細胞でも生活しているし多細

胞でも生活している不思議な生物が細

胞性粘菌です。生物は単細胞生物から

多細胞生物へと進化してきたと考えられ

ますが、単細胞生物と多細胞生物では

何がどのように違うのでしょうか。また、も

ともと同じ遺伝子（ゲノム）を持っている

細胞が、なぜ色々な組織や器官を作れ

るのでしょうか。このことを「細胞が分化

する」と言いますが、このメカニズムを明

らかにするためには、胞子と柄の細胞の

２種類（写真右上）にしか分化しない細

胞性粘菌が適しています。またこの生物

は、細胞が動く仕組み、細胞が細菌など

を食べる仕組み、逆に細菌が細胞に感

染する仕組み、細胞が集まってできた多

細胞体がパターンを作る仕組み、多細胞

の状態を維持する仕組みなどの研究に

も適しています。この「ゲノムひろば」では、

実際にいろいろな細胞性粘菌や突然変

異体を実体顕微鏡で観察し、分化する

過程を動画で見てもらいます。また、ゲノ

ム解析の現状を紹介します。
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植物は、光合成によって、水と炭酸ガス

と太陽光エネルギ－から有機物を生産

し、同時に酸素を排出しています。この

有機物と酸素は、われわれ人間や動物、

菌類など地球上の多くの生物の生存に

は絶対必要なものです。ラン藻（藍色細

菌、シアノバクテリアともいいます）は、植

物と同じ様式の光合成をする非常に簡

単な体制をもった生物で、植物の葉緑体

の起源となったと考えられています。また、

ラン藻類には、窒素固定をするものや、

好熱性のものなどさまざまなバリエーショ

ンがあり、ゲノム研究の対象として非常

に注目されています。わたしたちは、ラン

藻類から代表的な数種を選び、そのポス

トゲノム研究を進めています。発表では、

光合成とはどんな反応か？ラン藻とはどん

な生き物か？ゲノムを研究するとどんなこ

とがわかるのか？それによってどんな可能

性が広がるのか？などをわかりやすく説明

しますので、是非ポスターを見ながら質問

してください。

光合成微生物（ラン藻）のゲノムを探る
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４種の代表的なラン藻
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ゲノムで迫る細胞の働き

ゲノムで迫る細胞の働き

生きものの不思議に迫る

生きものの不思議に迫る


