
光合成微生物（ラン藻）のゲノムを探る

大森正之／鈴木石根展示責任者

植物は、光合成によって、水と炭酸ガス

と太陽光エネルギ－から有機物を生産

し、同時に酸素を排出しています。この

有機物と酸素は、われわれ人間や動物、

菌類など地球上の多くの生物の生存に

は絶対必要なものです。ラン藻（藍色細

菌、シアノバクテリアともいいます）は、植

物と同じ様式の光合成をする非常に簡

単な体制をもった生物で、植物の葉緑体

の起源となったと考えられています。また、

ラン藻類には、窒素固定をするものや、

好熱性のものなどさまざまなバリエーショ

ンがあり、ゲノム研究の対象として非常

に注目されています。わたしたちは、ラン

藻類から代表的な数種を選び、そのポス

トゲノム研究を進めています。発表では、

光合成とはどんな反応か？ラン藻とはど

んな生き物か？ゲノムを研究するとどんな

ことがわかるのか？それによってどんな可

能性が広がるのか？などをわかりやすく

説明しますので、是非ポスターを見ながら

質問してください。
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みなさんの良く知っている丸い花を咲か

せるアサガオの他に、変化アサガオ（図

１）とよばれている、とてもアサガオに見え

ないような突然変異体が九州大学で保

存されています。会場では生きたアサガ

オも展示しますが、アサガオは種子で増

やす一年草なのに、これらは種子ができ

ないという点にも注目してください。アサ

ガオの突然変異体のほとんどは江戸時

代の後期に出現しており、花色や形を変

えている突然変異の原因を探ると、遺伝

子のほとんどにトランスポゾン（動く遺伝

子；Tpn1ファミリー 図２）が挿入してい

ました。この構造を調べてみると面白い

ことに、中にアサガオの遺伝子が取り込

まれていました。現在このTpn1ファミリー

の配列をもとに、形づくりや花色に関わ

る遺伝子のクローニングを目指して研究

を行っています。他にもアサガオを使った

研究環境の整備に向けて、発現してい

る遺伝子の塩基配列の決定(EST)など

も行っています。

アサガオの突然変異体とゲノム解析

仁田坂英二 九州大学大学院理学研究院展示責任者
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我々人間は様々な病気にかかります。こ

れら病気による症状は様々ですが、細菌

が原因だと考えられる症状が数多く存在

します。喉が痛い時はレンサ球菌の仕業

かもしれませんし、お腹が痛い時は腸炎

ビブリオの仕業かもしれません。同じ種類

の細菌でも病原性のものと非病原性の

ものがある場合は、これらのゲノムを比較

解析することで病気に関与する因子を見

つけることが可能となります。また、異な

る種類の細菌であるにも関わらず、同じ

症状をひき起こすものもあります。この場

合も、それら細菌のゲノムを比較解析す

れば、例えば、非常に良く似た遺伝子群

を持っているといった特徴を見出すこと

が可能で、その遺伝子群が病気に関与

している可能性が高いということを示唆

できるのです。この研究は、病原性のデ

ータベースを作り、その情報と細菌のゲ

ノム情報を総合的に解析することで、効

率良く原因となる因子を探索しようとす

るものです。また、それら情報は膨大な量

になるので、巨大なコンピューターを利用

し、バイオインフォマティクスの技術を駆

使して解析する必要があります。どの様な

コンピューターを使い、どの様に解析をし

ているかをポスターにて展示しています。

病原性データベースと
ゲノム情報から病気の原因を探る

黒川　顕 大阪大学微生物病研究所展示責任者
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病原菌はなぜ病気を起こすのか
～大腸菌O157と腸炎ビブリオの場合～

林　哲也 宮崎大学医学部展示責任者

微生物とは顕微鏡でないと見えない小さ

な生物の総称で、その代表が細菌と呼

ばれる単細胞生物です。地球上には何

百万種類もの細菌が存在するといわれ、

私たちの周りにもたくさんの細菌が存在

しますが、感染症をひき起こすのは一握

りで、それらを病原菌と呼びます。一握り

といっても、人に病気を起こす病原菌は

百種類をゆうに越え、その各々が特有の

感染症を起こします。なぜ特定の細菌だ

けが病気を起こす能力を持っているので

しょうか？実は、細菌の病気を起こす能

力やその病気のタイプは、各々の細菌が

どのような病原遺伝子（病気を起こすた

めに必要な遺伝子）を持っているかによ

って決まるのです。したがって、全ゲノム

を解読すれば、その細菌の全ての病原

遺伝子を見つけだすことができ、それらの

機能を調べれば、病気を起こすメカニズ

ムを知ることができるはずです。また、どの

ようにして病原菌が誕生したのかを知る

こともできます。このゲノムひろばでは、

私たちが全ゲノムを解読した２種類の病

原菌、大腸菌O157と腸炎ビブリオをとり

あげ、それぞれの菌の特徴や病気を起こ

すメカニズムなどを紹介します。この２つ

の菌は、日本で最も問題となっている腸

管感染症の原因菌です。
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４種の代表的なラン藻

（図1）アサガオの多様な突然変異体

（図2）Tpn1ファミリーの基本構造

細菌のゲノムデータベース

（図１）病原性大腸菌0157誕生のメカニズム

（図2）腸炎ビブリオの電子顕微鏡写真

生きものはゲノムを持つ
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